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BIOTESS- ERZEUGUNG BIOBASIERTER 

PHASENWECHSELMATERIALIEN AUS 

ABFALLWIRTSCHAFTLICHEN PROZESSEN ZUR INTEGRATION 

IN EINEN THERMISCHEN ENERGIESPEICHERSCHAUM ALS 

NACHHALTIGER DÄMMSTOFF FÜR GEBÄUDEANWENDUNGEN
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1 Motivation hinter BIOTESS

B I O B A S I E R T E R  T H E R M I S C H E R  E N E R G I E S P E I C H E R S C H A U M  

✓ Gebäudehülle ist Hauptquelle für 

Energieverluste in schlecht gedämmten 

Gebäuden

✓ EU-Richtlinie (COM 2010/31/EU) identifiziert 

Gebäudedämmung als Schlüssel zur 

Energieeinsparung

✓ Einsatz von Hochleistungsdämmstoffen mit 

PCM-basierten Energiespeichersystemen zur 

signifikanten Senkung des Energieverbrauchs 

für Heizung und Kühlung

67%

16%

17%

Raumwärme

Warmwasser

Statistik der deutschen Umwelthilfe [2]

Energieverteilung in privaten Haushalten
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2 Idee hinter BIOTESS

Verkapselung

Kern BIO-PCM

Mikroverkapselte PCM

+

Zementschaum

B I O B A S I E R T E R  T H E R M I S C H E R  E N E R G I E S P E I C H E R S C H A U M  

Thermischer EnergieSpeicherSchaum 

BIObasierter Phasenwechselmaterialien 

aus abfallwirtschaftlichen Prozessen 

als nachhaltiger Dämmstoff für 

Gebäudeanwendungen
3. Stoffstrom

2. Stoffstrom

1. Stoffstrom

Abfallart: Sickerwasser, Gärreste, etc.

1.3 Analytische 

Untersuchung der 

Abfallsubstrate/Ermittlung 

von potenziellen Mengen

1.4 Bereitstellung von

10 – 20 kg  Abfallsubstrate

1.2 Aufbereitung

Flüssige Abfälle aus 

Abfallbehandlungsanlagen

 Projektplanung sowie die technische Ausführung Bio-PCM_ (AP1-3)

AP2 Erzeugung, Bereitstellung und Extraktion von Fettsäuren (JBG, IWAR)  AP3 Bio-PCM-Herstellung aus Fettsäuren von Abfallsubstraten

1.1  Aufbereitung

Altspeisefette und Fette aus Fettabscheidern

Altspeisefetten, die nicht zur 

Herstellung der 

Bio-PCM verwendet werden 

als Extraktionsmittel

2.5 Altspeisefette 

Fraktionierte destillation, Aufreinigung

langkettige Fettsäuren C11-18

AP 1 Substratbeschaffung und Aufbereitung (EAD, AWB, IWAR)

2.1 Ethanolreifung 

/anaeroben 

Behandlung der 

sickerwasser

2.2 Extraktionsanlage 

zur Abtrennung von 

mittelkettigen 

Fettsäuren C2-10/ 

Zugabe  unpolares 

Extraktionsmittel zu 

den flüssigen 

Substraten /

2.3 Rückextraktion 

mittelkettigen Fettsäuren

2.4  Aufreinigung Fette aus 

Fettabscheidern

3.1 Umesterungsanlage 

Anwendung verschiedener 

additive Je nach Stoffstrom  

3.2 Kristallisation (Ausfrieren),

 entsprechend der 

unterschiedlichen 

Schmelzpunkte der Säuren

3.3 Bio²PCM-Hestellung 

Fettsäureester   

(Schmelzpunkte  einzelner 

Säuren zwischen 5 bis 60 °C)

Biodiesel (Fettsäuremethylester) 

2.6 Analysen zur Bestimmung der 

Fettsäurequalität und -Quantität 
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Fettsäuren aus Abfall

Altspeisefette
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AP 1: 

Substratbeschaffung 
und Aufbereitung 

(EAD,

AWB,

IWAR)

AP 2:

Erzeugung und 
Extraktion von 

Fettsäuren

(JBG,

IWAR)

AP 3:

Bio-PCM 
Herstellung

(JBG,

WiB)

AP 4:

TESS-
Entwicklung

(WiB, 

RIB)

AP 5:

TESS-
Demonstrator + 

Applikation

(WiB,

RIB)

AP 6: Nachhaltigkeit und Markteinführung (e-hoch-3)

AP 7: Projektmanagement (WiB) 

Produkt-

stufe 2

Produkt-

stufe 1

3 Wertschöpfungskette und Arbeitspakete

B I O B A S I E R T E R  T H E R M I S C H E R  E N E R G I E S P E I C H E R S C H A U M  
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4 Endergebnisse

B I O B A S I E R T E R  T H E R M I S C H E R  E N E R G I E S P E I C H E R S C H A U M  

Referenz 20 Vol.% BIO-MPCM 20 Vol.% BIO-MPCM

BIOTESS Platten
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4 Endergebnisse
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B I O B A S I E R T E R  T H E R M I S C H E R  E N E R G I E S P E I C H E R S C H A U M  

✓Geringe Wärmeleitfähigkeit, bedingt durch 

hohe Porosität und niedrige Rohdichte.

✓Porosität > 90 % verbessert die 

Dämmwirkung.

✓Druckfestigkeit > 0,1 MPa, ausreichend für 

Dämmanwendungen.

✓Das Wichtigste ist die latente 

Wärmespeicherfähigkeit von BIOTESS, 

die es von anderen Materialien 

unterscheidet und im Hot-Box-Experiment 

getestet wurde

BIOTESS 20 Vol.% B-MPCM

Dichte [kg/m³] 177,83

Porosität [%] 93,71

Druckfestigkeit [MPa] 0,12

Wärmeleitfähigkeit [W/m*K] 0,054

Wärmespeicherkapazität [J/g] 3,52
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4 Endergebnisse

B I O B A S I E R T E R  T H E R M I S C H E R  E N E R G I E S P E I C H E R S C H A U M  

Simulation in der Hot-Box Versuchsaufbau

EPS
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4 Endergebnisse

B I O B A S I E R T E R  T H E R M I S C H E R  E N E R G I E S P E I C H E R S C H A U M  

Ergebnisse des Wärmezyklus-TestsVersuchsaufbau Hot-Box
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5 Umweltauswirkungen
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Verkapselung

Kern BIO-PCM

Mikroverkapselte PCM

+

Zementschaum

B I O B A S I E R T E R  T H E R M I S C H E R  E N E R G I E S P E I C H E R S C H A U M  
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PUR

BIOTESS (mit Hexan)

Glaswolle

BIOTESS (ohne Hexan)

Hanffasern

Zellulose

Holzfasern kg CO2 e

Dämmstoffemissionen für 100m² bei R5

Betrachtung der Produktionsphasen A1-A3
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6 Herausforderungen/nächste Schritte
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B I O B A S I E R T E R  T H E R M I S C H E R  E N E R G I E S P E I C H E R S C H A U M  

a) Formulierung mit höherer Rohdichte

+ Erhöhter Anteil von MPCM im Schaum

+ Erhöhte latente Wärmespeicherkapazität

+ Erhöhte Druckfestigkeit

- Verringerte Porosität → höhere Wärmeleitfähigkeit

b) CSA-Zement als Bindemittel

+ Schnelles Abbinden und frühe Festigkeitsentwicklung

+ Geringere Hydratationswärme

c) Neues mehrlagiges Verbundsystem

+ Erhöhter Anteil von MPCM im Schaum

PCM

BIOTESS BIOTESS

d) Herstellung des MPCM ohne Hexan

+ Geringerer CO₂-Fußabdruck
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Vielen Dank!

koenders@wib.tu-darmstadt.de

www.wib.tu-darmstadt.de

https://biooekonomie-metropolregion.de/bioball/de/innovations_de/biotess_de.html
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