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BASIERTER THERMISCHER ENERGIESPEICHERSCHAUM

STESS
1 Motivation hinter BIOTESS
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Energieverteilung in privaten Haushalten

. . 17%
v' Gebaudehllle ist Hauptquelle flr

Energieverluste in schlecht gedammten %
Gebauden y
v EU-Richtlinie (COM 2010/31/EU) identifiziert 16% D_E%
Gebaudedammung als Schlissel zur
Energieeinsparung 67%

v' Einsatz von Hochleistungsdammstoffen mit
PCM-basierten Energiespeichersystemen zur
signifikanten Senkung des Energieverbrauchs Warmwasser
far Heizung und Kuhlung

Raumwarme

Statistik der deutschen Umwelthilfe [2]
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2 ldee hinter BIOTESS | | |
Thermischer EnergieSpeicherSchaum

BlObasierter Phasenwechselmaterialien
aus abfallwirtschaftlichen Prozessen

“Fettsauren aus Abfall

Kern BIO-PCM

Verkapselung

als nachhaltiger Dammstoff fur
Gebaudeanwendungen

Mikroverkapselte PCM
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BIOBASIERTER THERMISCHER ENERGIESPEICHERSCHAUM

BIGTESS

3 Wertschopfungskette und Arbeitspakete

v/

AP 1:

Substratbeschaffung
und Aufbereitung
(EAD,

AWB,
IWAR)

AP 6: Nachhaltigkeit und Markteinfihrung (e-hoch-3)

Produkt-

\/ stufe 1 \/

AP 3:

Bio-PCM
Herstellung

(JBG,
WiB)

AP 7: Projektmanagement (WiB)
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AP 4:

TESS-
Entwicklung

(WiB,
RIB)

v/
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Produkt-
stufe 2 \/
AP 5:
TESS-
Demonstrator +
Applikation
(WiB,
RIB)



BIOBASIERTER THERMISCHER ENERGIESPEICHERSCHAUM

BIG®TESS
4 Endergebnisse
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Referenz 20 Vol.% BIO-MPCM 20 Vol.% BIO-MPCM

BIOTESS Platten
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STESS
4 Endergebnisse

BIOTESS 20 Vol.% B-MPCM
Dichte [kg/m3] 177,83
Porositat [%] 93,71
Druckfestigkeit [MPa] 0,12
Warmeleitfahigkeit [W/m*K] 0,054
Warmespeicherkapazitat [J/g] 3,52
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v Geringe Warmeleitfahigkeit, bedingt durch
hohe Porositat und niedrige Rohdichte.

v Porositat > 90 % verbessert die
Dammwirkung.

v Druckfestigkeit > 0,1 MPa, ausreichend fir
Dammanwendungen.

v'Das Wichtigste ist die latente
Warmespeicherfahigkeit von BIOTESS,
die es von anderen Materialien
unterscheidet und im Hot-Box-Experiment
getestet wurde



BIOBASIERTER THERMISCHER ENERGIESPEICHERSCHAUM

BIGTESS

4 Endergebnisse
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Simulation in der Hot-Box Versuchsaufbau

40,0
35°C

30,0

20,0
15°C 15°C

Temperature (°C)

10,0
0:00 300 600 900 12:00 1500 18:00 21:00 0:00  3:00

Daytime (HH:mm)

Institut flr Werkstoffe im Bauwesen | BIOTESS | Prof. Dr. Koenders



BIOBASIERTER THERMISCHER ENERGIESPEICHERSCHAUM
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4 Endergebnisse

Versuchsaufbau Hot-Box

Ergebnisse des Warmezyklus-Tests
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55 ——Chamber
50 { ——Ref.
45 4 —10 Vol.%B-
MPCM-GPF
——20 Vol.%B-
40 MPCM-GPF
P 35 4
g
30 |
o
25 |
20 |
15

10—

04:00:00

00:00:00
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12:00:00

Zeit (Stunden)

16:00:00
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5 Umweltauswirkungen
Kern BIO-PCM

Dammstoffemissionen fur 100m2 bei R5

Betrachtung der Produktionsphasen A1-A3 Verkapselung

XPS Platte 4937
Steinwolle 473
EPS 288
PUR 252 Mikroverkapselte PCM
BIOTESS (mit Hexan) B 201
Glaswolle i 114
BIOTESS (ohne Hexan) | 64
Hanffasern -202 =
Zellulose -218 ©
Holzfasern -554 kg CO, e
-2000 0 2000 4000 6000

Institut flr Werkstoffe im Bauwesen | BIOTESS | Prof. Dr. Koenders 8



STESS

6 Herausforderungen/nachste Schritte

a) Formulierung mit héherer Rohdichte j c) Neues mehrlagiges Verbundsystem

Erhdhter Anteil von MPCM im Schaum
Erhdhte latente Warmespeicherkapazitat
Erhdhte Druckfestigkeit
- Verringerte Porositat — hohere Warmeleitfahigkeit

Erhdhter Anteil von MPCM im Schaum

. A
b) CSA-Zement als Bindemittel \__a

Schnelles Abbinden und frihe Festigkeitsentwicklung

Geringere Hydratationswarme d) Herstellung des MPCM ohne Hexan

Geringerer CO,-Ful3abdruck
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Vielen Dank!

koenders@wib.tu-darmstadt.de
www.wib.tu-darmstadt.de

https://biooekonomie-metropolregion.de/bioball/de/innovations _de/biotess_de.html
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